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Gewasserschutz im Tunnelbau

Technischer Leiter SW Umwelttechnik, Klagenfurt

Die Notwendigkeit des
Gewasserschutzes

Der Einfluss des Verkehrsaufkommens auf
unsere Gewasser und insbesondere auf
unser Trinkwasservorkommen wurde bis-
lang unterschatzt. Mineral6le, Schwerme-
talle und feinster Reifenabrieb finden sich
im abflieBenden Oberflachenwasser. Hinzu
kommen noch die Gefahren bei Unféllen
mit flussigen Gefahrengutern und Chemi-
kalien aller Art. Durch das immer groBer
werdende Verkehrsaufkommen steigt auch
das Unfallrisiko von Transporten mit wasser-
gefahrdender Ladung. Griinde genug, um
den aktiven Gewasserschutz an der StraBe
und im Tunnel zu forcieren. An weniger
sensiblen Streckenabschnitten wird noch
immer groBflachig Uber die Grasnarbe der
StraBenbdschung verrieselt. StraBenab-
wasser, welche nicht unmittelbar Uber groB-
flachigen, bewachsenen Boden verrieselt
werden kénnen, mussen jedoch in Gewas-
serschutzanlagen retendiert und gereinigt
werden. Das betrifft Briicken, Tunnel und
topografisch unginstig gelegene Abschnitte.

Gewasserschutzanlage fertig montiert

Gleiches gilt auch fUr StraBenabwasser in
sensiblen Regionen mit besonders schit-
zenswertem Grundwasser oder FlieBge-
wasser — hier ist der Einbau von Gewasser-
schutzanlagen unumganglich. Und bei der
Menge an StraBenkilometern spielt auch
der Kostenfaktor eine nicht unwesentliche
Rolle.

Fertigteilbehélter fiir den
Gewasserschutz

Die Becken fur die Retention bzw. Reinigung
der Abwasser wurden bisher als Erdbecken
oder Ortbetonbecken ausgefihrt. Das not-
wendige Speichervolumen flir gefahrliche
Flussigkeiten wird fir Gewasserschutz-
becken meist mit 40.000 bis 50.000 Liter
vorgeschrieben. Dies entspricht etwa der
FlUssigkeitsmenge von zwei beladenen Tank-
wagenzugen.

Die Weiterentwicklung der industriellen Fer-
tigung von Betonbehéltern bietet nun eine
interessante Alternative zu den Ortbeton-
becken. Durch ein spezielles Verschrau-
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bungs- und Dichtsystem wurde eine Ver-
bindungsmdglichkeit flr Betonfertigteile
geschaffen, die sowohl hohem Erddruck als
auch Wasserdruck dauerhaft standhélt. Dies
ermoglicht den Bau von GroBbehéaltern aus
Fertigteilmodulen. Die sichere Dichtheit
des Systems ist dabei oberstes Gebot.

In einem mehrjahrigen Forschungsprojekt
hat SW Umwelttechnik unter Mitwirkung
namhafter Institutionen aus der konstrukti-
ven Fertigteiltechnik und Betontechnologie,
die technischen Grundlagen fur zwei neue
Produktzweige erarbeitet. Wahrend der
GroBbehalter ,AQUAstore" vorwiegend der
Speicherung von FlUssigkeiten dient, sorgt
die Gewasserschutzanlage ,AQUAprotect”
fur die technische Aufbereitung des konta-
minierten Abwassers. Dabei wird je nach
Abwasseranfall retendiert und aufbereitet
oder direkt im Durchlaufprinzip gereinigt.

Entsprechend dimensionierte Retentions-
raume puffern selbst starkste Regenereig-
nisse, so dass ein gleichmaBiges und effi-
zientes Abarbeiten der Abwassermengen
gewabhrleistet ist. Flr den Katastrophenfall
sind die Anlagen mit automatischen oder
manuell zu bedienenden Verschlussein-
richtungen ausgestattet. Im Ernstfall muss
zumindest eine Menge von 40.000 Litern
gefahrliche Flussigkeit zurickgehalten wer-
den. Die AusflUhrung der einzelnen Reini-
gungsstufen fir den Normalbetrieb steht in
Abhangigkeit zu den jeweils geforderten
Ablaufwerten. Schlammfang und Olabschei-
dung sowie Katastrophenschutz gehéren
in jedem Fall zur Standardausfiihrung. Koa-
leszenzeinsétze zur Abscheidung feinster
Olpartikel sowie verschiedene Filtrations-
moglichkeiten stehen je nach behdrdlicher
Anforderung zur Auswahl. Dabei setzt man
auf selbst reinigende Schragplattentechnik
und Filtermaterialien mit hohen Wasserdurch-
lassigkeitsvermdgen. Vom Filter werden die
im Wasser geldsten Schadstoffe adsorbiert.
Die Ableitung des gereinigten Abwassers
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erfolgt dann Uber flachengroB3e Versicke-
rungsbecken oder, sofern vorhanden, in
entsprechende Wasser fuhrende Vorfluter.

In intensiver Zusammenarbeit mit der Uni-
versitat fur Bodenkultur in Wien und zahl-
reichen Experten aus dem Bereich des
Gewasserschutzes wurden spezielle Filter-
materialien flr die jeweiligen Einsatzberei-
che erforscht und entwickelt. Diese Filter-
materialien sind speziell fur den Einsatz an
stark belasteten StraBen (Autobahnen und
SchnellstraBBen), stark frequentierten Grof3-
parkplatzen sowie fUr den Spezialbereich
Tunnelbau vorgesehen.

Hydraulisch kénnen die Gewasserschutz-
anlagen bis zu 500 I/s verarbeiten. Das ent-
spricht etwa der anfallenden Wassermenge
einer Einzugsflache von ca. 33.000 m?.
Durch die hohe hydraulische Leistung ist
es moglich, kompakte Anlagen zu konzi-
pieren, die auch bei beengten Platzverhalt-
nissen zum Einsatz kommen kdnnen.

Anforderungen an Statik und
Ausfiihrung

Mit der Fertigteiltechnik ist es gelungen,
qualitativ hochwertige Betonbehélter mit
Nutzvolumen von 50 bis 1.000 m?® zu errich-
ten. Die Behélterelemente werden dabei in
Modulbauweise durch ein spezielles Ver-
schraubungssystem kraftschllssig mitein-

Die Montage eines GroBbehalters mit ca. 250 m?*
Nutzinhalt ist in einem Arbeitstag fertig gestellt.
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Bewehrungsarbeiten am Kern der Stahlform eines Halbschalenelementes

ander verbunden. Dabei nehmen im Beton
eingegossene Verbindungsanker die Schnitt-
krafte auf und sorgen fUr eine gleichmaBige
Verteilung. Die Statik und konstruktive Aus-
fuhrung der Behalter wurde fur Bricken-
klasse | ausgelegt, wobei Uberschiittungen
von bis zu 3 m mdglich sind. Als Grundlage
fur die statische Dimensionierung dienten
der Eurocode 2, die Richtlinie fir WeiBe
Wannen sowie die ONORMEN B4002,
B4700 und B4710-1. GroBe Betonfertig-
teile neigen zur Rissbildung im Bereich der
Spannungsfelder. Durch die Optimierung der
Bewehrungsfiihrung, insbesondere in den

Wendevorgang eines Behéltermoduls nach der
Entschalung

Spannungszonen, ist es gelungen, Span-
nungsrisse wirkungsvoll zu verhindern.

Die Grundgeometrie der Behélter ist die
kreisrunde Bauform (AuBendurchmesser

6 m). Sie lasst sich durch geradwandige
Zwischenelemente in ovaler Form weiter-
fuhren. Die Behdlterbreite ist dabei mit 6 m
vorgegeben, wahrend die Lange modular
unbegrenzt erweiterbar ist. Die Behdlter
sind durch Verschraubung von Unter- und
Oberteilen bis zu einer Bauhdhe von 6,5 m
erhaltlich. Die Abmessungen der einzelnen
Behaltermodule sind so ausgeflhrt, dass
kein Uberbreitentransport erforderlich ist.

GroBbehalter in modularer Fertigteilbauweise fir den
Gewasserschutz (ca. 400 m® Gesamtvolumen)
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Gewasserschutzanlage zum Rickhalt und
zur Reinigung der Tunnelabwasser

Produktion der Fertigteile

Speziell fir dieses Produkt konstruierte
Stahlschalungen ermdglichen die Produk-
tion und damit den Bau von sehr grof3en
Fertigteiloehéaltern. Bei der Produktion der
Fertigteile muss auf eine hohe MaBgenauig-
keit geachtet werden, da diese die Voraus-
setzung fUr die problemlose und schnelle
Montage auf der Baustelle ist.

Die Behalterelemente werden im Gussver-
fahren hergestellt. Vor dem Betoniervorgang
werden die Bewehrung, etwaige Schacht-
futter und die Verschraubungsanker einge-
baut. Bei der Bewehrung wird durch Ab-
standhalter eine BetonlUberdeckung von
4,5 cm erzielt. Die Rissweitenbeschrankung
erfolgt entsprechend den Richtlinien fur
WeiBe Wannen. Daraus resultieren hoch-
bewehrte, feinmaschige Bewehrungsge-
flechte, welche teilweise schon als vorge-
fertigte Kdrbe eingebunden werden. Um
dennoch ein dichtes und gleichmaBiges
Betongeflge gewdhrleisten zu kénnen, wird
SC-Beton verwendet. Dieser selbstverdich-
tende Beton ist fUr seine nahezu porenfreie
Oberflache bekannt. Die Betongtiten sind
je nach Anwendungsfall C40/50 bis C70/85.
Der W/B-Wert liegt bei < 0,45. Betoniert
werden die Elemente ,Uber Kopf“. Der Beto-
niervorgang eines Behaltermoduls ist nach
ca. einer Stunde beendet. Dabei werden
pro Element bis zu 10 m® Beton verarbeitet.
Danach hat der Bauteil je nach Jahreszeit
2-3 Tage Ruhe. Das reicht bei diesen hohen
Betonguten aus, um ein problemloses Ent-
schalen zu erméglichen. Das Produkt muss
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Einbau von fernwirkgesteuerten Armaturen in die Schieberkammer
einer Gewasserschutzanlage

danach auf einer massiven Wendevorrich-
tung in seine endgultige Position gebracht
werden, d. h. eine 180-Grad-Wendung muss
vollzogen werden. Dabei werden je nach
Type oft bis zu 30 Tonnen bewegt, was in
Anbetracht des noch ,grtinen” Betons mit
entsprechender Sorgfalt erfolgt. Die dabei
auf den Bauteil einwirkenden Kréfte sind
mitunter gréBer als jene im fertig eingebau-
ten Zustand. Das Ergebnis sind den neuen
Normen entsprechende, maBgenaue Beton-
fertigteile mit anwendungsspezifischen
Betonguten.

Die Elemente mussen fUr die spatere Mon-
tage auf der Baustelle eine exakte Geomet-
rie aufweisen, wobei die im Beton veran-
kerten Schraubverbindungen millimeterge-
nau zueinander passen mussen. Hier ist
teilweise einePrazision gefragt, welche bis-
lang fur Betonwerke unublich war. Auch bei
technisch aufwéandiger ausgerUsteten Ge-
wasserschutzanlagen wird so viel wie mdg-
lich werksmaBig vorgearbeitet und einge-
baut. S&mtliche Teile werden vor der Aus-
lieferung nochmals einer Qualitétskontrolle
unterzogen, da Probleme bei der Montage
bereits im Vorfeld verhindert werden mUssen.

Montage der Gewéasserschutzanlagen

Durch eine speziell fir diese Fertigteile ent-
wickelte Montagetechnik kdnnen die Beton-
fertigteile vor Ort in kirzester Zeit kraft-
schlUssig verbunden werden. Anwender
schétzen die daraus resultierende kurzfris-
tige Betriebsbereitschaft der Anlagen. Bei

o

erforderlicher Wasserhaltung, z. B. bei
hohem Grundwasserspiegel, ist eine kurze
Bauzeit besonders wertvoll. Da es wahrend
der Errichtung von Gewésserschutzanlagen
im StraBenbau haufig zu Verkehrsbeeintrach-
tigungen durch Fahrbahn- oder sogar Stra-
Bensperren kommt, ist natUrlich auch hier
eine Bauzeitverkirzung sehr willkommen.

Die Behalterteile werden mittels Autokran
versetzt. Die Fundamentierung erfolgt nach
statischen Anforderungen, idealerweise
durch eine Fundamentplatte. Dabei werden
die Behalterunterteile auf das Fundament
aufgeklebt. Die kraftschlUssige Verbindung
verleiht dem Behélter noch bessere stati-
sche Eigenschaften. So wird beim Einbau
Element fur Element aneinander gereiht
und die Elemente werden sorgfaltig mitei-
nander verschraubt. Flachabdeckungen
kénnen aufgeklebt oder wie Oberteile auf-
geschraubt werden. Fur die Dichtheit sorgt
eine im Fertigteil eingearbeitete Elastomer-
dichtung, welche durch Distanzhalter und
gleichméBiges Anziehen der Schrauben
mittels Drehmomentschltissel auf das Ideal-
maf verpresst wird. Die verbleibende Beton-
fuge wird mit einem dauerelastischen
1-Komponenten-Dichtstoff mit Druck ver-
fullt. Die Abdichtung ist somit zweifach ge-
wabhrleistet und ist sowohl abwasser- als
auch saure- und laugenbestandig. Etwaige
Betoneinbauteile, wie zum Beispiel Trenn-
wande, werden sowohl verankert als auch
umlaufend mit einem 2-Komponenten-
Kleber eingeklebt. Dieser Spezialkleber ist
ebenfalls sdure- und laugenbesténdig, und
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seine Zugfestigkeitswerte Ubertreffen selbst
die hohen Betonguiten.

Einbauteile fur Reinigungsstufen, Sicherheits-
einrichtungen und Uberwachungssysteme
werden, sofern nicht werkseitig vormontier-
bar, abschlieBend eingebaut und betriebs-
bereit eingestellt. Stahleinbauteile werden
im Gewasserschutz fast ausschlieBlich in
Edelstahl ausgefuhrt. Nach dem Anschluss
der Rohrleitungen und dem Hinterfullen des
Behalters kann die Gewasserschutzanlage
in Betrieb gehen und auch statisch voll be-
lastet werden.

Bauvorhaben Gew&sserschutzanlage Mitterbergtunnel
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Die neueste Umsetzung: Gewdésser-
schutzanlage Mitterbergtunnel

Ein eindrucksvolles Projekt stellt die Anlage
am Ostportal des Mitterbergtunnels auf der
A2 Sludautobahn dar. Die Gewasserschutz-
anlage wurde von der Firma H. Junger Bau-
gesmbH. in einer Bauzeit von nur 2 Tagen
im November 2004 versetzt. Das Anlagen-
konzept fur dieses Projekt wurde gegentber
den herkdmmlichen, in Ortbeton ausge-
fUhrten Varianten vollstandig Uberarbeitet.
In Zusammenarbeit mit der Steiermarki-
schen Landesregierung erarbeitete die SW
Umwelttechnik aus einem viel versprechen-
den Konzept nach mehrmonatiger Pla-
nungsphase ein umsetzungsreifes Projekt.
Die Anlage am Mitterberg dient zur Speiche-
rung von Wasch- und Schadstoffwéssern
sowie zur Reinigung von Schleppwassern.
Im Unterschied zu den bisher eingesetzten
Anlagen, die als Speicheranlagen ausge-
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fuhrt sind, wird diese Anlage im Durchlauf-
prinzip betrieben. Das heift, die im Normal-
betrieb anfallenden Abwésser werden in
einem Schlammfang mit nachgeschaltetem
Koaleszenzabscheider gereinigt und dem
Vorfluter zugefiihrt. Dadurch lasst sich ein
betrachtliches Speichervolumen einsparen.
Das System wird von der Tunnelwarte aus
Uberwacht und betrieben. Im Falle eines
Unfalles kdnnen austretende gefahrliche
FlUssigkeiten Uber Fernwirksteuerung in das
Schadstoffbecken abgeleitet und damit
sicher zurlickgehalten werden. Ebenso wird
bei Tunnelwaschen das Abwasser geson-
dert abgeleitet und im Waschwasserbecken
zwischengespeichert. Eine moderne Mess-
technik ermdglicht eine betriebssichere
Uberwachung der Anlage.

Das verwirklichte Projekt soll den Grund-
stein flr eine standardisierte Gewasser-
schutzanlage zum Ruckhalt und zur Reini-
gung von Tunnelabwassern legen.






