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Ausbau Schluchtstrecke Ginzling

B 169 ZillertalstraBe
Tirol, 2013

Text | GUnter Guglberger, LandesstraBenverwaltung Tirol | Lukas Praxmarer, BERNARD Ingenieure
Bilder und Plane | © Brlickenbau Tirol

Die B 169 ZillertalstraBe verlauft zwischen km 31,95 und km 34,46 auf weiten Strecken

in geologisch ungiinstigem Gelénde. Die Verkehrsfreigabe im Bereich der Schluchtstrecke
Ginzling im Dezember 2011 war ein Meilenstein fiir die ErschlieBung des Bergsteigerweilers
Ginzling-Dornauberg im Hochgebirgsnaturpark Zillertaler Alpen. War das Zillertal bis hinter

die Marktgemeinde Mayrhofen straBenbauméBig gut erschlossen, so konnte die Fraktion
Ginzling-Dornauberg nur iiber den einspurigen, rund 2.800 m langen Harpfnerwandtunnel
oder die einspurige, sehr enge, teilweise mit Auskehren versehene, bestehende Zillertal-

straBe erreicht werden.

Die extremen Gelandeverhaltnisse, vorgegeben durch die
steilen Hangflanken in der Schluchtstrecke, und die schwierigen
Untergrundverhéltnisse erforderten den Neubau von zahlreichen
Kunstbauten und Hangsicherungen. Im Wesentlichen kann
der Ausbau der Schluchtstrecke von der Topologie her in drei
Abschnitte unterteilt werden:

Abschnitt 1: Projektanfang bis Gasthof Jochberg
Abschnitt 2: Gasthof Jochberg bis zur Karlsstegbriicke
Abschnitt 3: Karlsstegbriicke bis Harpfnerwandgalerie

Abschnitt 1

Starke Verdriickungen und Ausbauchungen der Trockenstein-
mauern bzw. Steinschlichtungen machten einen ganzlichen
Neubau erforderlich. Die Linienfihrung der BestandsstraBe

Bestand B 169

war gekennzeichnet von unlbersichtlichen Kurven, teilweisen
Fahrbahnbreiten von unter 3 m und keinerlei Absturzsiche
rungen auf der Talseite. Netzrisse im Fahrbahnbelag und
Belagszusammenbriche, Belagslangsrisse und eine teilweise
abgesunkene talseitige Schulter deuteten auf einen desolaten
StraBenunterbau sowie auf Kriechbewegungen der talseitigen
Hangpartien hin.

Abschnitt 2
Der zweite Abschnitt war mit 1.400 m L&nge das Kernstuick
des Ausbaues. Den Abschluss stellt die Karlsstegbricke dar.

Abschnitt 3

Am Beginn wechselt die Strae Uber die bestehende Karls-
stegbricke auf den rechten Talhang und mindet nach 120 m
im Nordportal der Harpfnerwandgalerie.

Bestand Karlsstegbriicke
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Ausbauquerschnitte

Dem Ausbau der Schluchtstrecke wurde der LandesstraBBen-
querschnitt L 5,50 (Fahrbahnbreite 2 x 2,75 m) flr den Be-
gegnungsfall zweier 12-m-Busse zugrunde gelegt. Durch das
extrem geringe ,Platzangebot” des Bestandes war es bei der
Neutrassierung vor allem im Abschnitt 2 nicht moglich, die
Trasse ohne aufwendige Kunstbauten zu realisieren. Als mdg-
liche StitzmaBnahmen bzw. Kunstbauten wurden folgende
Elemente als technisch sinnvoll und wirtschaftlich erachtet:

Bergseite:

¢ Trockensteinschlichtung (Stitzhdhe max. 3 m, Neigung 5:2)

» Trockensteinschlichtung in Beton verlegt (Stitzhdhe ca. 4 m,
Neigung 5:2)

e permanente Spritzbetonschale mit Natursteinvormauerung

Talseite:

¢ Dammkorperschittung 2:3

* Abschnitte mit bewehrter Erde
o Winkelstitzmauern

¢ Hangbricken

Eine der wichtigsten Auflagen fiir den StraBenneu- bzw. -aus-
bau war eine einspurige Verkehrsaufrechterhaltung mit einer
Breite von 3 m Uber die gesamte Bauzeit. Dies war zum einen
aus baulogistischen Gesichtspunkten unumganglich, zum
anderen ist die B 169 im Bereich der Schiuchtstrecke bei
Sperren des Harpfnerwandtunnels die einzige Zufahrtsmog-
lichkeit von und nach Ginzling.

Querschnitte mit bergseitigen StltzmalBnahmen

Generell wurde als bergseitige StlitzmaBnahme bei Bdschungs-
anschnitten > 4 m eine Spritzbetonnagelwand als permanentes
Bauwerk ausgefuhrt. Aus Griinden des Erscheinungsbildes in
der Landschaft und der Dauerhaftigkeit des Kunstbaues sind
die Spritzbetonflachen mit einer vorgesetzten Steinschlichtung
verlegt, in Beton ,verkleidet®. Diese Vormauerung brachte den
Vorteil, den Spritzbeton nicht in der Expositionsklasse XF4
(Angriff durch Chloride) ausfihren zu mussen. Zur Ableitung
etwaiger anfallender Hangwésser wurde zwischen der Stein-
verkleidung und der Spritzbetonschale eine Entwésserungs-
schicht mit 30 cm Filterkies bzw. Drainagebeton angeordnet.

Querschnitte mit bestehenden talseitigen Stiitzmauern bzw.
Hangbricken

Als glinstigstes System hinsichtlich Erhaltung und Dauerhaftig-
keit wurde ein fugenloses Plattentragwerk, gestutzt auf Pfeiler-
scheiben, gewahlt. Die Grindung der Briicke erfolgte Uber
eine Flachfundierung und die Standsicherheit der Griindungs-
elemente in den steilen Hangflanken ist durch das Abteufen
von Klein- oder Mikropfahlen gewahrleistet. Die Bestands-
mauern wurden generell erhalten und durch entsprechende
Ankerungen sowie das Vorsetzen einer Spritzbetonschale
ertlichtigt. Der Spritzbetonschale vorgesetzt sind Betonscheiben
(Achsabstand im Regelfall 8 m). Auf diesen wurde die Briicken-
platte mit einer konstanten Starke von 40 cm eingebunden.

Spritzbetonnagelwand

Der talseitige Abschluss der Platte ist ein entsprechender
Randtrager mit einer Kopfbreite von 60 cm zur Befestigung
des Ruckhaltesystems. Zwischen Tragwerksplatte und Mauer-
werk liegt eine Fugeneinlage mit einer Mindeststérke von 10 cm,
um keine Lasten auf das bestehende Trockensteinmauerwerk
zu bringen. Die gesamte Brlckenplatte wurde zweilagig iso-
liert und mit 60 cm Frostkoffer Uberschuttet.

In Summe wurden beim Ausbau der Schluchtstrecke neun
Hangbrlcken mit einer Gesamtlange von Uber 970 m und
drei weitere Brickenbauten errichtet. Zur Gewahrleistung der
Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit der Grindungen
der neuen Briicken und der bergseitigen Hanganschnitte
mussten wahrend der Bauherstellung im Kernsttick der Schiucht-
strecke 20.000 Ifm Kleinbohrpfahle bzw. Bodenanker versetzt
und 6.000 m? Spritzbeton aufgebracht werden, um im schwie-
rigsten Gelande eine dem Stand der Technik entsprechende
und fur den Verkehrsteilnehmer nach menschlichem Ermessen
sichere StraBe zu errichten.

Bestandsmauern werden mit Spritzbetonschale ertlichtigt.
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Pfeilerscheiben Hangbriicke

Sicherung Bestand, Scheibenverankerung

Um die Briicke als Wahr-
zeichen zu erhalten, wurde
sie auBenseitig mit den
Steinen der abgetragenen
Briistungsmauern ver-
kleidet.

Umbau Karlsstegbriicke

Die Karlsstegbrticke war ein Natursteingewdlbe mit einer lichten
Weite von 14,50 m, einer Fahrbahnbreite von 4,50 m und einer
Scheitelliberdeckung von 60 cm. Der Bestand entsprach
nicht mehr der Linienflhrung, die StraBenachse musste Uber
das bestehende Tragwerk hinweg verschwenkt werden.

Die generelle Brickenplanung sah folgenden Briickenumbau
vor: Abtrag BrickenbrUstung, Freilegung Steingewolbe bis
Gewdlbescheitel, beidseitiges Freilegen der Kdmpferbereiche,
Herstellung Flachfundierung und Widerlagerwand, Betonieren
einer neuen Brlckenplatte und Anschluss mit Fltigel- bzw.
Stutzmauern an die neue Bricke.

Das neue Brickentragwerk sollte so ausgelegt werden, dass
der bestehende Steinbogen zwar erhalten bleibt, aber nur in
der Bauherstellung die Funktion des LehrgerUstes Ubernehmen
muss — nach Baufertigstellung sollten keinerlei Lasten Uber

Briicke Untersicht

das bestehende Tragwerk abgetragen werden. Der projektierte
Brickenum- bzw. Neubau mit Flachfundierung, vor allem
aber der uferseitige Anschluss an das bestehende Briicken-
tragwerk mit Flugel- bzw. Stitzmauern, war aufgrund der
geologischen Verhéltnisse (riesige Bldcke ohne nennenswerten
Feinteilanteil mit Hohlrdumen im Ausmal3 von bis zu einem
Kubikmeter) nicht mdglich. Die Uberplattung des Steinge-
wolbes wurde beibehalten und anstelle der geplanten Flach-
grindung mit Stahlbetonwiderlagerwanden kamen Auflager-
balken mit Mikropfahlgrindung zur Ausfuhrung. Im Anschluss
an das bestehende Briickentragwerk wurden zur Uberplattung
der ,hohlen Bereiche* Kragtrégerroste mit aufgesetzter Briicken-
platte ausgefuhrt. Um die Brlcke als Wahrzeichen und Zeit-
zeuge in der Schluchtstrecke zu erhalten, wurden auf die
Stahlbetonplatte als Rickhaltesystem Bristungstrager im
Leitwandquerschnitt aufgesetzt und auBenseitig mit den
Steinen der abgetragenen Bristungsmauern verkleidet.
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Karlsstegbriicke Bestand

Statisch-konstruktive Aspekte der Hangbriicken

Besondere Randbedingungen und Herausforderungen fUr die
Umsetzung der Hangbrtcken:

* Topografie: Die grundsétzlich sehr steilen Hange weisen
zusétzlich eine stark wechselnde Oberflache auf, wodurch
eine geringe Abriickung eines Stitzenstandortes groBe Aus-
wirkungen auf die entsprechende Scheibenhthe haben kann.

e Grundrissliche Krimmung: Die Konstruktion muss so
flexibel in Schalung und Bewehrungsflhrung sein, dass auch
die sténdig wechselnden Krimmungen der Strae im Grund-
riss in wirtschaftlicher Weise bewaltigt werden kdnnen.

Karlsstegbriicke mit Kargtragerrost Std

Abtrag Briickenbristung

Kragtragerroste und Brickenplatte neu

» Herstellbarkeit: Insbesondere die Herstellung der Kleinbohr-
pfahle (IBO-Anker) musste vom bestehenden StraBenniveau
durchgefihrt werden kénnen, wodurch ein maximales Griin-
dungsniveau vorgegeben war.

» Wirtschaftlichkeit: Die Konstruktion muss durch moglichst
einheitliche Details in der Lage sein, bei einer Gesamtlange der
Bricken von ca. 1.100 m ausreichendes Wiederholungspotenzial
Zu bieten, das eine kostengunstige Herstellung ermdglicht.

o Wartungsfreundlichkeit: Insbesondere aufgrund der alpinen
Lage und der damit verbundenen erschwerten Zuganglichkeit
war die Herstellung eines wartungs- und instandhaltungs-
armen Bauwerkes enorm wichtig.


Prinect Printready ColorCarver
Page is color controlled with Prinect Printready ColorCarver 12.0.033
Copyright 2012 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): FOGRA39L_U280_K98_G70.icc

RGB Image:
Profile: DL_sRGB_to_ISOcoa_280_98_70_rel.icc
Rendering Intent: Relative Colorimetric
Black Point Compensation: yes

RGB Graphic:
Profile: DL_sRGB_to_ISOcoa_280_98_70_rel.icc
Rendering Intent: Relative Colorimetric
Black Point Compensation: yes

CMYK Image:
Profile: DL_ISOv2_to_ISOcoa_280_98_70sec_rel.icc
Rendering Intent: Relative Colorimetric
Black Point Compensation: yes
Preserve Black: Special  CMY: Primaries + Secondaries, smooth

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Relative Colorimetric
Black Point Compensation: yes

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Relative Colorimetric
Black Point Compensation: yes

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: From Document
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: no
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: no

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: yes
Gray to knockout: no
Pure black to overprint: yes  Limit: 98%
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: yes
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: no
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no



. 40 zement+beton 5_13 | Infrastruktur_StraBe

Konstruktive Lésung

Mit der gewahlten Konstruktion einer auf lediglich zwei unter-
schiedlichen Typen basierenden Bauweise kénnen die Hang-
bricken den zuvor genannten Kriterien gerecht werden. Insbe-
sondere die Ausbildung des Tragwerkes als integrale Briicke —
trotz Gesamtlangen der Einzelbricken von bis zu 227 m —

ist Voraussetzung flir eine Minimierung von Wartungs- und
Instandhaltungskosten. Samtliche Hangbrlcken sind lager-
und fugenlos konstruiert, bemessen und hergestellt.

Konstruktionstyp I:

Die Tragwerksplatte ist jeweils am Feldanfang und -ende auf
einer Betonscheibe aufgelagert und mit dieser biegesteif ver-
bunden. Die Scheiben wurden mittels Kleinbohrpféahlen (Injek-
tionsbohranker) vertikal und horizontal gegriindet. Die Gesamt-
breite der Tragwerksplatte ist variabel und weist ein Maximum
von 6 m auf. Die Plattenstérke betragt konstant 40 cm. Die in
groBen Teilen vorhandenen Trockensteinmauern wurden mit ver-
ankerten Spritzbetonsicherungen verstarkt und mit Entwasse-
rungsbohrungen versehen. Die Herstellung der Injektions-
bohranker fUr die Spritzbetonsicherung und fur die horizontale
Verankerung der Scheiben erfolgte in einem Arbeitsgang.

Konstruktionstyp Il:

Das Bauwerk besteht aus einer durchgehenden Mauer mit
einer Breite von 40 bis 65 cm und einer an das Gelande an-
gepassten Hohe von bis zu 4 m. Die Gesamtbreite der Trag-
werksplatte ist variabel und weist ein Maximum von 5,70 m
auf und wird inklusive Randbalken mit dem gleichen Quer-
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Regelschnitt Hangbricke Typ 1, Zwischenscheiben Regelschnitt Hangbricke Typ 2
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Hangbriicke mit Konstruktionstyp 1 und 2

schnitt wie der Typ | aufgebaut, sodass ein kontinuierlicher
Ubergang maglich wird. Die Anfangs- und Endbereiche der
einzelnen Hangbricken wurden immer mit dem Typ Il ausge-
fuhrt, somit konnte ein kontinuierlicher Ubergang zwischen
Freiland und den auf Scheiben gelagerten Brickenabschnitten
geschaffen werden.

Bei maximalen Bauwerkslangen von bis zu 227 m geht als
Bemessungskriterium die Temperaturbeanspruchung in den
Planungsprozess ein. Die fur die Konstruktion ungunstige
Krimmung des Bauwerkes zeigt sich als eine fUr die Beherr-
schung der Temperaturbeanspruchungen gunstige Randbe-
dingung. Das seitliche Ausweichen des Tragwerkes reduziert
die Zwangsbeanspruchung in Brickenlangsrichtung in nicht
unerheblichem AusmaB. So wurden als Planungskonzepte ein
alternativer Temperaturansatz und ein nicht lineares Material-
verhalten verfolgt. Zur Kontrolle und Verifizierung der genann-
ten Ansétze wird eine messtechnische Uberwachung durch-
gefthrt, durch die der zeitliche Verlauf von Bauteiltemperatur
und Rissweiten dokumentiert wird. Die Messanlage umfasst
zwei Rissweitenaufnehmer und zwei Temperatursensoren. Fur
die Lage der Rissweitenaufnehmer wurden zwei Uber die ge-

samte Breite durchlaufende Risse mit einer Rissweite von ca.
0,10 mm ausgewahit. Die Anlage ist derzeit ca. zwei Jahre
ohne Ausfallzeiten mit 24 Messwerten pro Tag und Sensor
durchgehend in Betrieb. Es zeigt sich, dass die Bauteiltempe-
raturen durchwegs im erwarteten Bereich des alternativen
Temperaturansatzes liegen und eine ausreichende Uberein-
stimmung mit den getroffenen Rechenansatzen vorliegt. Das
Bauwerk verhélt sich augenscheinlich so wie in der Planung
angenommen und weist das erwartete Rissbild auf. Mit der
gewdhlten Bauweise einer integralen Bricke konnte damit im
gegenstandlichen Fall eine robuste, dauerhafte und wirtschaft-
liche Losung flr ein Infrastrukturbauwerk im alpinen Gelande
gefunden werden.

Flr den gesamten zweispurigen StraBenausbau waren die
Errichtung von 1.100 Ifm Hangbrtcken, 200 Ifm Stahlbeton-
stUtzmauer, der Einsatz von talseitigen geotextilen Erdstutz-
konstruktionen, der Umbau und die ErtGchtigung der aus
dem Jahre 1953 stammenden Karlsstegbriicke sowie weiter-
flhrend taleinwérts die Errichtung von 325 Ifm Lawinengalerien
erforderlich. Die Gesamtkosten flir Bau und Planung liegen
bei 16 Mio. Euro.
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anker und 6.000 m? Spritzbeton (fur das Kernstlck der Schiuchtstrecke), 1.100 Ifm Hangbrticken, 200 Ifm Stahl-

betonstttzmauer, 325 Ifm Lawinengalerien (fir den gesamten StraBenausbau) |
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