Mehr Verantwortung -
bessere Qualitat

Beton und seine Ausgangsstoffe unterliegen von der Herstellung bis zur
Verwendung auf der Baustelle europaischen und natfionalen Regeln der Quali-
tatskontrolle. Die bis dato gelebte Praxis der ONORM wurde entscheidend
erweitert — anders als im Hochbau wurde fir den Infrastrukturbau mit dem
neuen Regelwerk RW 08.01.07, ,Qualitatssicherung der Ausflihrung aus
Beton®, nun auf mehr Eigenverantwortung zugunsten der Sicherheit der
Personen und Dauerhaftigkeit und Zuverlassigkeit der Bauwerke gesetzt.
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Beton und seine Ausgangsstoffe unterliegen von der Herstel-
lung bis zur Verwendung auf der Baustelle européischen und
nationalen Regeln der Qualitatskontrolle. Dabei wird bei den
Ausgangsstoffen durch umfangreiche Kennzeichnungen (EG-
Konformitatszeichen, CE-Kennzeichnung) und gesetzliche
Verordnungen (Bauproduktenverordnung) sowie durch Uber-
wachung und Kontrolle (Erstpriifung — Konformitatsprifung

- Identitatsprifung) der Betonherstellung sichergestellt, dass
die vollstandige Einhaltung der ,Grundlegenden (Sicherheits-)
Anforderungen“ gewahrt ist.

Diese bisher gelibte Praxis der Qualitatssicherung und Kon-
trolle auf der reinen Bauproduktebene (ONORM 4710-Serie),
wurde 2010 durch die Verdffentlichung der ONORM EN 13 670,
Ausflihrung von Tragwerken aus Beton, fur die Verwendung
von Beton aus tragenden Bauteilen entscheidend im Sinne
der Vermeidung von menschlichen Fehlern bei der Bauteil-
herstellung aus Beton erweitert. Zukiinftig hat der Planer der
Konstruktion eine Zuordnung von sogenannten Schadens-
folgeklassen (s. Abb. 1) fiir das Bauwerk, entsprechend der
Vorgaben der nationalen Umsetzung der EN 1990 (s. ONORM
B 1990-2, Anhange), durchzufiihren und eindeutig kenntlich
zu machen. Die Schadensfolgeklasse wiederum bestimmt

den Umfang der Eigeniiberwachung bei der Herstellung von
Tragwerken aus Beton (ber sogenannte Uberwachungs-
klassen (UK1-3, s. Abb. 2), die jedoch richtig Ubersetzt als
Ausfiihrungsklassen (AFKO1 - 03, s. Abb. 3) bezeichnet
werden sollten. Die ONORM EN 13670 und die ONORM B 4704
beschreiben den Umfang und die Art der Aufzeichnungen

bei der Herstellung von tragenden Betonteilen, sowie die
erforderliche Qualifizierung von Personal, die im Rahmen

der Eigeniiberwachung nachzuweisen sind, jedoch leider nur
sehr oberflachlich. Mit der ONORM B 4704 wurde lediglich
dem, gemafs der ISO 9001 und der Bauproduktenverordnung,
generell vorgegebenen Vieraugenprinzip Rechnung getragen.
Analog der Produktionskontrolle im Werk (WPK) soll die
Qualitatssicherung, (d.h. die Eigenliberwachung des Bauaus-
fihrenden mit; erstes Augenpaar: Polier/zweites Augenpaar:
Qualitatsverantwortliche Person, QvP-Betonieraufsicht) auch
auf die Herstellprozesse von Betonbauwerken auf der Bau-
stelle ausgeweitet werden. Zum besseren Verstandnis dieser
massiven Anderungen und Hebung der allgemeinen Zuver-
|assigkeit von Tragwerken fiir die Bahninfrastruktur aus Beton,
wurde daher im Rahmen der Umsetzung der ONORM prnEN
1990 (2020) und EN 13 670/ONORM B4704 fiir die Bauvorha-
ben der OBB-Infrastruktur AG 2020 ein neues Regelwerk mit
dem Titel ,Qualitatssicherung der Ausfihrung fir Tragwerke
aus Beton“ (RW 08.01.07) konzipiert, dessen Inhalt hier vor-
gestellt werden soll.

Schadensfolgeklassen - Ausfiihrungsklassen

Zum Zwecke der Differenzierung unterschiedlicher Niveaus
der Zuverlassigkeit fir Bauwerke sind die sogenannten
Schadensfolgeklassen (ONORM EN 1990, 2013) eingefiihrt
worden (s. Abb. 7). Das Kriterium fir die Zuordnung der zu
wahlenden Schadensfolgeklasse ist die jeweilige Bedeutung
und Nutzung des Bauwerks und die Auswirkungen auf die
GroRe der mdglichen wirtschaftlichen oder sozialen Folgen bei
deren vorzeitigem Versagen. Die Komplexitat der Herstellung
von Bauteilen aus Beton soll mit den Uberwachungs- oder
besser Ausflihrungsklassen dargestellt werden und ist durch
national festzulegende Regeln mit der ONORM B 4704,
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in Miirzzuschlag: Komplexe Bauaufgaben benétigen eine penible Qualitdtssicherung und eine strenge Kontrolle.
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Abb. 1:
Schadensfolgeklas-

Ingenieurbauwerken
g sen gem. EN 1990

CC3

Haohe Folgen fir Menschenleben oder sehr
grofe wirlschallliche, soziale oder
umweltbecintrachtigende Folgen

Tribiinen, dffentliche Gebaude mit hohen
Versagensfolgen (2. B. eine Konzeithalle)

ccz2

Mittlere Folgen fur Menschenleben, beintracht
liche wirtschaftliche, soziale oder umweltbe-
trachtigende Folgen

Wohn und Burogebaude, offentliche
Gebédude mit mittleren Versagensfolgen
(z. B. ein Burogebaude)

CC1

Niedrige Folgen fir Menschenleben und kleine
oder vernachlassigbare wirtschaftliche, soziale
oder umweltbeeintrachtigende Folgen

Landwirtschaftliche Gebaude ohne
regelmagigen Personenverkehr (z. B.
Scheunen, Gewdchshduser)

(Ausgabe 2013)

2012 umgesetzt worden. Im Rahmen des hier vorgestellten
Regelwerks fur die Qualitatssicherung fir die Ausfihrung von
Tragwerken aus Beton fir die Infrastruktur wurde jedoch auf
die weiter gefassten Ansatze der EN 13670, Tabelle 3 (s. Abb.
2) direkten und voll umfanglich Bezug genommen.

Mafsnahmen der Eigeniiberwachung fiir den

Bauausfiihrenden bei Infrastrukturbauwerken

Da fir die Errichtung und Erhaltung von Infrastrukturbau-

werken aufgrund der wirtschaftlichen Bedeutung und ldngeren

Nutzungsdauer, sowie die regelméfig durchzufiihrenden

Zustandsbewertungen der baulichen Anlagen andere Mafs-

stdbe als fir Hochbauten anzusetzen sind, wurden auf der

Basis der EN 13670 (s. Abb. 2), folgende Elemente der Eigen-

Uberwachung fiir den Bauausfiihrenden festgelegt:

* Nennung der qualitdtsverantwortlichen Person Betonbau
(QvP-Betonieraufsicht)

« Erstellung des Qualitatssicherungsplans (QMS-Plan) durch
die QvP-Betonieraufsicht

« Verfahrens- u. bauteilbezogene Arbeitsanweisungen (VA, AA)

« Bauteilbezogene Dokumentation und Prifprotokolle etc.
durch den Polier

Die Nennung der fir die Qualitat der Ausfiihrung verantwort-
lichen Person, der sogenannten QvP-Betonieraufsicht, als
zweites Augenpaar ab der Schadenfolgeklasse CC2/AFK02
hat spatestens bis zum Zeitpunkt der Betonstartbesprechung
zu erfolgen. Die QVP erstellt und aktualisiert laufend den
projektbezogenen Qualitdtssicherungsplan (s. Abb. 4) und
sorgt fur die projektspezifischen Anpassungen der Arbeits-
anweisungen und Prifprotokolle fur den Betonbau. Sie fuhrt
auch die Kontrolle der Arbeiten (zweites Augenpaar), nach den
fur Infrastrukturbauwerke flr die den Bauteilen zugeordneten
Ausflihrungsklassen (s. Abb. 3) gesondert definierten bauteil-
spezifischen vorgegebenen Umfang durch.

Der Qualitatssicherungsplan soll eine tibersichtliche und klare
Darstellung des Bauablaufs und die zeitliche Zuordnung der
Tatigkeiten, MaBnahmen und Vorgaben zur Eigeniiberwa-
chung geben. Die Haufigkeiten der Eigenliberwachung durch
die QvP-Betonieraufsicht sind entsprechend der Schaden-
folgeklasse/Ausfiihrungsklasse (CC2/AFK02: regelméRige und
CC3/AFKO03: detaillierte systematische Uberwachung) durch
die Vorgabe der bauwerksbezogenen Schadenfolgeklasse
gegeben. Weiters sind zur Beschreibung der Vorgangsweise



bei der Herstellung von tragenden Betonteilen sogenannte
verfahrens- und projektbezogene Arbeitsanweisungen fiir
samtliche dazu notwendigen Tatigkeiten zu erstellen und
vorab zur Freigabe an die OBA/BM/Betonexperten des AG
zu Gbermitteln. Diese Verfahrens- und Arbeitsanweisungen
dienen neben der Einweisung und laufenden Schulung des
Baustellenpersonals auch als Grundlage fur die Kontrolle der
Ausfiihrung durch die QvP-Betonieraufsicht. Die Produkt-
datenblafter und materialbezogenen Nachweise geméfs

dem baustellenbezogenen Priifbuch sowie die im Sinne der
ONORM EN 13 670 zu erstellenden Dokumentationen und
Prifprotokolle (Checklisten mit Soll-Ist-Vergleich + Foto-
dokumentation) der Ausfihrungsqualitdt und die gemaR der
Ausschreibung geforderten Qualifizierungsnachweise fiir das
Personal (z. B.: Lagerfachkraft) ergeben mit den Abnahme-
protokollen und den Mangelbehebungen die notwendigen
Nachweise des Ausflihrenden zur Bestatigung der Konformitat
der Ausfiihrung.

Ausfiihrungsklassen fiir Infrastrukturbauwerke

Da die EN 13 670, wie in Tabelle 3 (Abb. 2 und Abb. 3) ersicht-
lich, lediglich konzeptuelle Vorgaben zur Differenzierung der
Uberwachungsklassen (richtig Gibersetzt Ausfiihrungsklassen:
AFKO01-03) enthélt, wurde es notwendig, hier speziell fur

die Bauwerke der Infrastruktur klare inhaltlich Vorgaben zu
erstellen. Das bereits angesprochene neue OBB-Regelwerk RW
08.01.07, Qualitatssicherung der Ausfiihrung von Tragwerken
aus Beton AN, sollte daflr bis zur nationalen Umsetzung
(2023), im Zuge der nichsten Uberarbeitung der ON B4704,
zwischenzeitlich hier die Liicke schliefsen.

Die unterschiedlichen Ausfilihrungsklassen (s. Abb. 4) bieten
somit die Moglichkeit, auf die Herstellungskategorie bzw. die
Komplexitat der einzelnen Bauteile gesondert eingehen zu
kénnen und die Mafsnahmen der Eigenliiberwachung entspre-
chend projektspezifisch anzupassen. Generell wird hier auch
gefordert, dass die Herstellung sémtlicher tragender Bauteile
aus Beton (inkl. CC1/AFKO1 Bauteile) durch den Polier oder
seinen Stellvertreter geméafs den Vorgaben des neuen Regel-
werks RW 08.01.07 gepriift und dokumentiert werden.
Qualitatsverantwortliche Person — QvP-Betonieraufsicht

Die Aufgaben der QvP-Betonieraufsicht sind neben der
Kontrolle (als zweites Augenpaar) auch organisatorischer
Art, wie die Erstellung und laufende Erganzung des
Qualitatssicherungsplans Betonbau (sh. Abb. 5), der Umset-
zung des Priifplans fir die auf der Baustelle verwendeten
Betonsorten (projektspezifisches Priifbuch) sowie der Fort-
schreibung und Anpassung der zugehdérigen Verfahrens- und
Arbeitsanweisungen inkl. der zeitgerechten Ubermittlung
der Dokumentationen an den AG zur Freigabe. Dem Umfang
und der Komplexitat des Bauteils entsprechend, soll die QvP
-Betonieraufsicht eine dem Bauleiter beigestellte qualifizierte
Person/Unternehmen mit geeigneter Erfahrung sein. Der
Auftragnehmer hat die qualitatsverantwortliche Person bzw.
QvP-Betonieraufsicht in der Funktion des Baukontrollors (fir
CC2-Bauwerke, aus der eigenen Organisation) bzw. Fremd-
Uberwachung (fir CC3-Bauwerke, unabhdngig vom AN) bis
spatestens zur Betonstartbesprechung zu nennen und muss
neben ausreichender Berufserfahrung und zu definierenden
Referenzen nachweisen.

Tabelle 3 — Art und Dokumentation der ﬂbemachung

Uberwachungsklasse 1

Uberwachungsklasse 2

Uberwachungsklasse 3

Art der
Uberwachung

Mach Augenschein und
stichpunktartige
Meassungan

Mach Augenschein und
systemabische regeimadiige
Massungan bai dan
wichtigsten Arbeiten

Mach Augenschein.
Detaillene Uberwachung
aller Arbeiten, dia fur die
Tragfahigkeit und
Dauverhafligkeit des
Gauwerks/-teils von
Bedeutung sind

ParleiOrganisation | Selbstkontrolle Selbstkontrolle

walche dia Ei b hi o

Uberwachung igenuberwachung gema

. Arbaeitsanweisungen des

durchfahrt 2
Bauunternehmens
Mogliche zusétzliche
Anforderungen gamak den
bautechnischen Unterlagen

Umfang Alle Bauarbsaitan Zusatzlich zur Salbstkontralle

ist eine systematische und
regelmaiige Uberwachung
der Bauarberten
durchzufihren

Selbstkontrolle

Eigenuberwachung
aamak den
Arbeitsanweisungen des
Bauunternehmens

Zusétzliche
Anforderungen
entsprechend den
bautechnischen
Unterlagen

Zusatzlich zur
Selbstkontrolle ist eine
syslemaltische und
reqeimatige
Uberwachung der
Bauarbeiten
durchzufuhren

Dokumeantation

MabBhaltigket

Nicht arfardarlich

Micht erforderiich

Erfordarlich

Entsprechend den bautechmschen Unterlagen

Abb.2: ONORM EN 13670; Tabelle 3 (Ausgabe 2010)

: BAUWERK Schadensfolgeklasse gem. ON B 1990-2 b
a) Regelhafte einfache Stitzmauer >> CC2
\_ b) 60° schiefe Gleistragwerk >> CC3 )
(BAUTEIL i.S5.d. ON EN 13 670
a) Fundament fir die Stitzmauer >>
b) 60° schiefe Tragwerksplatte >> AFKO03+
L inf. dreilagiger Bewehrung und schiefe K,

Abb. 3 Umsetzung der EN 1990 fiir den Betonbau

Die QvP-Betonieraufsicht fir CC2-Bauwerke, in der Funktion

als Baukontroller muss Ausbildungsnachweise fiir
« Qualifizierung Betontechnik bzw. Ausbildung fir értliche

Bauaufsicht — Betontechnik oder Bauausfiihrung — Beton-

technik vorlegen kénnen und darf nicht gleichzeitig der
Projektleiter des jeweiligen Bauvorhabens sein.

Die QvP-Betonieraufsicht fiir CC3-Bauwerke, in der Funktion

als Fremdiiberwachung muss einen Ausbildungsnachweis als

« Experte fur Betontechnik

« Experte einer einschlagig fachlich akkreditierten Prif- und
Inspektionsstelle vorlegen kénnen.

Die Ausbildungsnachweise miissen mit den Nachweisen und

dem Umfang der OBV-Qualifizierungsprogramme vergleichbar

sein. Der Nachweis erfolgt durch die Vorlage des Zertifikats,

inkl. der Angabe des Umfangs der jeweiligen Lehrinhalte sowie

der Namen der Vortragenden.

Verfahrens- und Arbeitsanweisungen - Betonbau
Verfahrensanweisungen, oft auch Prozessbeschreibungen
genannt, beschreiben immer wiederkehrende Verfahren
bzw. Prozesse und haben in der Regel projektunabhangigen
Charakter (z. B. Kontrolle der Lieferschiene).



Versagensfolgeklasse d. Bauwarkes GET CC2 CC3
nesen
Herstellungskategorie Bauteil PC1 einf. AFKO2
Bauteil PC2 Standard AFK02 AFK03
Bauteil PC3 komplex AFKD2 AFK03 AFKD3+
Mindesanfordeningen
Personen  Allginverantwortich Poliar/ Stellverr > F

Umfang Baulellweise dokumentationsplichl veremfachl

JCC2 Bauwerk Bauteil AFKD2 |

regelmalig - mnd 2 Belonegen |

Personen  Polier
Umifang

QvP Betonieraufs
ZTVB Ausfuhrungklas:

icht (Baukontrollor - aus der eigenen Organisation)
sen Beton AN z B.: Arbeitsanweisungen, Checklisten u, Prufprotokolle

[cC3 Bauwerk

Bauteil AFK03 |

mal

jede Betonage |

Personen  Polier - QP Betonisraufsicht (axteme Batoniaraufsicht - qus

Fr iubarwachung)

Unifang  zTVB Ausfuhrungklassen Beton z.B.: Arbeitsan ngen, Checklisten u. Prufprotokolle
[CC3 Bauwerk  Bautell AFRO3+ systematisch - jede Betonage |

Personcn PONST - UE BELONIArAUTEICHT ([ TemaUbarwachung + EXperis Spezialthema )

umrang  ZTVB Ausfihrungklassen Beton AN z B Arbeitzanweizungen, Chacklisten u. Prifprotokolle
|Spezla|themen komplexe Hersteﬁkategcrle

Bewehrungskupplungen etc
Vorspannsysteme (extern intem, Verbund)
Sonderbatona (HL, UHPC )
Cinbauteile aus Stahl

nachiragliche Befestigungssysteme in Belon

dreilagige Bewehrung
\orspannung

Abschnillswerse Bauvertalran
Bewehrungsschweilten etc.
Sonderbalone Kong - BS 1 PLUS

hahere Toleranzen

Abb. 4 Ausfiithrungsklassen fiir Infrastrukturbauwerke

Arbeitsanweisungen hingegen beschreiben detailliert konkrete

Arbeitsvorgange bzw. Arbeitsschritte im Zuge des projekt- und

bauteilspezifischen Herstellungsprozesses (z. B.: Auswahl und

Aufstellen der Ristung und Schalung fir Stitze S2, Y-Form).

Folgende Verfahrens- (VA) und Arbeitsanweisungen (AA)

inkl. ergédnzender Dokumente der Qualitatssicherung fir die

Herstellung von Bauabschnitten/Betonbauteilen (Checklisten,

Prifprotokolle) sind vom Bauausfiihrenden (QvP-Betonie-

raufsicht) zu erstellen und sollten auch Mafsnahmen und

Lésungsansatze enthalten, wenn das jeweilige Ziel oder die

Voraussetzungen fir eine fachgerechte Ausfiihrung aus

unvorhersehbaren Griinden nicht erreicht werden kann

(Plan B):

« Lagerflachen fur Baumaterialien/Bauhilfsmittel (Gerste,
Kréne)

« Laufende Doku im Bautagebuch, Wetterberichte

« Auswahl und Uberpriifung der Arbeitsgerite (Messinstru-
mente, Ruttler etc.)

» Baugrund - Nachweis der Tragfahigkeit (inkl. Stellungnahme
Bodengutachter)

« Betonlieferscheine: priifen und dokumentieren

« Herstellen des Arbeitsplanums und Sauberkeitsschicht
(Messprotokolle: Absteckung und Hohe)

[ [ LEGENDE
BAUTEILE i ;. dl | Bodenmunhub
WL O, Flachfudament BN

1

Abb. 5 Muster fiir einen Qualitatssicherungsplan

» Montagekonzepte, Gerlst Auf- und Umbauphasen (ev.
Externe) und Hinweise flr den Schalungsbau

« Verlegung und Priifung der Bewehrung inkl. Betondeckung
(in der Schalung und nach dem Ausschalen)

» Montagekonzepte fiir Einbau- und Einlegeteile in Schalung
inkl. Erdung

« Konzept fiir Einbau von Briickenlagern und
Fahrbahniibergangen

» Betonierkonzept inkl. Betonanlieferung, Betonverzégerung,
Betoneinbau, Verdichtung mit Auswahl der Arbeitsgerate
dazu

* Nachbehandlung und Auswahl der Methodik, je nach Witte-
rung und Bauteil

» Mangeldokumentation (Soll-Ist)

« Instandsetzungsarbeiten

Die Verfahrens- bzw. Arbeitsanweisungen sind im Zuge der

ersten Planungs- und Baubesprechungen und entsprechend

der Vorlaufzeiten gemafs dem Qualitatssicherungsplan der

Ortlichen Bauaufsicht bzw. dem Baumanagement zur Freigabe

vorzulegen und bei herstellungsrelevanten Anderungen auch

zeitgerecht anzupassen.

Schlussbetrachtungen

Die oben dargestellten umfassenden Mafsnahmen der
Eigenliberwachung flr den Betonbau fir die Bauwerke der
Infrastruktur sind vom ausflihrenden Unternehmen in die
Einheitspreise der entsprechenden Positionen einzurechnen.
Damit ist es auch fir den Ausschreibenden notwendig, die
bautechnischen Unterlagen d. h. das Leistungsverzeichnis, die
Ausschreibungspldne und Beilagen zum LV mit den Hinweisen
bzw. mit der Zuordnung der jeweiligen Schadensfolgeklasse
bzw. Ausfiihrungsklasse fir die Bauteile und ihrer Betongite
klar und eindeutig darzulegen.

Fir tragende Fertigteile aus Beton/Stahlbeton muss ergén-
zend zur werkseigenen Qualitdtskontrolle (WPK, +2) des
Lieferwerks, gemak der harmonisierten ONORM ENen, auch
eine bauteilbezogene Qualitdtskontrolle und zugehdrige
Dokumentation im Umfang des neuen Regelwerks durch den
Ausfiihrenden gesondert durchgefiihrt werden. Die aus dem
neuen OBB-Regelwerk 08.01.07 entstehende umfangreiche
Herstellungsdokumentation ist nach den Vorgaben des
Bauherrn zu beschlagworten und wenn méglich in digitaler
Form (pdf-Format) zu (ibergeben. Die laufenden Tatigkeiten
der Qualitatssicherung sind bauteilbezogen durch den Polier
durchzufiihren und sollten zukiinftig generell Gber mobile
Datenerfassung per App dokumentiert werden. Dies ermog-
licht auch eine gleichzeitige Weitergabe von Information an
samtliche Projektbeteiligte, die fir die Inspektion (OBA) bzw.
stichprobenartige Priifung (ID-Prifer) aufseiten des Bauherrn
tatig sind.

Wir hoffen, mit dieser neuen technischen Vertragsbestimmung
nicht nur den aktuell glltigen Normen Rechnung zu tragen,
sondern auch die Arbeitsvorbereitung, die Wissensweiter-
gabe und Qualifizierung der handelnden Personen auf den
Baustellen zu férdern und letztlich auch die Dauerhaftigkeit
und Zuverlassigkeit unserer Bauwerke Uber die geplante
Nutzungsdauer steigern zu kénnen.



