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ESECMaSE - Ein EU-Forschungsprojekt tber den Schubwiderstand von
Mauerwerkswanden (Betonstein) bei Erdbebenbeanspruchung

Obwohl in zunehmendem Malie héhere Gebdude in Form von Stahlbeton-Tragstrukturen errichtet werden, ist
die Bedeutung von Mauerwerksbauten nach wie vor gegeben. Viele Jahrhunderte Tradition pragen diese
Bauweise, bei der die gemauerten Wande sowohl den Raumabschluss wie auch die Abtragung der vertikalen
aber auch der horizontalen Lasten Ubernehmen. Erst in den letzten Jahrzehnten wurden immer genauere
Berechnungsverfahren auch fir die urspringlich nur Handwerksregeln entsprechenden gemauerten
Wandscheiben aus unterschiedlichen Steinen und Mértel entwickelt.

Im Zuge der ebenfalls erst in letzter Zeit ins allgemeine Bewusstsein gertckten Problematik der
Erdbebengefahrdung unserer Baustrukturen wurden auch durch Versuche abgesicherte Nachweisverfahren
bendtigt. Die vorhandenen Rechenmodelle fiir die Abtragung von Horizontalkraften wie das bekannteste von
Mann-Miller, welches auch die Grundlage der DIN 1053-1 und in weiterer Folge des EC6 bildete, treffen
weitgehende Vereinfachungen und liegen teilweise sehr auf der sicheren Seite. Dadurch lassen sich unter den
heute Ublichen semiprobabilistischen Ansétzen rechnerische Nachweise oft nicht erfolgreich fiilhren obwohl auf
Basis einzelner vertiefender Untersuchungsergebnisse eine ausreichende Tragféhigkeit zu vermuten ist. Auch
die praktischen Erfahrungen — wie beispielsweise bei dem 1992 in Roermond (NL) aufgetretenen, in
Deutschland als Beben der Zone 2 eingestuften Erdbebenereignis — zeigen, dass nicht nachweisbare
Mauerwerksbauten faktisch schadensfrei den aufgetretenen Beanspruchungen widerstehen. Die teure
versuchstechnische Durchfiihrung einerseits und die groRe Zahl an mdglichen Kombinationen von Materialien
fur Steine und Mdrtel fihren jedoch zu einer sehr geringen Datenbasis fur eine weiterfihrende Bearbeitung.
Auch die zunehmend eingesetzte elektronische Simulation ist aufgrund des Verbundstoffes Mauerwerk nicht
ohne weiteres einsetzbar.

Aus dieser Situation resultieren wirtschaftlichen Nachteile fur eine Vielzahl an Unternehmen, die mit dem Bauen
von traditionellen Mauerwerksbauten befasst sind und ist diese auch technisch &auf3erst unbefriedigend.
Deshalb wird das 2004 begonnene, umfangreiche Forschungsprojekt ESECMaSE durchgefiihrt, welches im
Zuge des 6. Forschungsrahmenprogrammes der Europaischen Union zur Férderung der Forschung von Klein-
und Mittelstdndischen Unternehmen mitfinanziert wird. ESECMaSE steht fiur ,Enhanced Safety and Efficient
Construction of Masonry Structures in Europe* (,Verbesserte Sicherheit und effiziente Konstruktion von
Mauerwerkbauteilen in Europa“). Es ein Konsortium von insgesamt 26 Projektpartnern aus insgesamt 7
Mitgliedsstaaten der Europaischen Union beteiligt, welches sich — den Férderungsrichtlinien entsprechend —
aus Industrieverbénden, Klein- und Mittelstdndischen Unternehmen und Forschungsstellen zusammensetzt.
Fir Osterreich sind die Verbande VOZi und VOB beteiligt. Als Forschungsstétte arbeitet das Ingenieurbiiro Dr.
PECH mit den deutschen Universitdten Minchen, Kassel, Dresden und Braunschweig sowie Instituten in
Italien, Niederlande und Griechenland zusammen. Der geplante Endtermin ist Friihling 2008.

Das wesentliche Ziel von ESECMaSE ist, den derzeitigen Erkenntnisstand tber die Schubtragfahigkeit von
Mauerwerkscheiben deutlich zu verbessern sowohl das Bemessungsmodell als auch die relevanten
Baustoffeigenschaften sowie die notwendigen Prifverfahren zu beleuchten.
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Sachverstandiger, Ingenieurkonsulent fiir Bauwesen Dipl.-Ing. Dr. techn. Anton PECH

Wesentliche Teilziele sind:
o die Identifizierung und Verbesserung der relevanten Baustoffeigenschaften
e theoretische Untersuchungen der Spannungszustande in Mauerwerksbauteilen infolge statischer und

dynamischer Schubbeanspruchung als Grundlage (Eingangsuntersuchungen) fiir nachgeschaltete
Untersuchungsstufen im Projekt,

¢ die Entwicklung eines Bemessungsmodells welches sowohl statische als auch dynamische
Einwirkungen abdeckt und den tatsachlichen Bauteilwiderstand mdglichst realitdtsnah wiedergibt,

o die Entwicklung eines (von) Prufverfahren(s) zur Ermittlung der Schubtragfahigkeit von
Mauerwerkswanden, welches die tatsdchlichen Spannungszustande im Gebaude repréasentiert und
Zusammenhange zwischen den bemessenen und beobachteten Versagenslasten erlaubt,

e Versuche zur stufenweisen Verifizierung der theoretischen Ergebnisse sowie abschliel3ende
GrofRversuche an einem Geb&ude im Malf3stab 1:1

e Verodffentlichung der Ergebnisse und Fortbildung der beteiligten Unternehmen

Die wesentlichsten Ergebnisse sind:
¢ Die Steinlangsdruckfestigkeit sowie die Steinzugfestigkeit haben nur einen untergeordneten Einfluss
auf die Schubtragfahigkeit der Wand.

e Das dominierende Versagenskriterium bei héheren Vertikallastniveaus ist das Druckstrebenversagen,
der zugehorige Materialparameter damit die charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit.

e Die Mortelart und in beschranktem Rahmen auch die Mérteldruckfestigkeit ist von untergeordneten
Einfluss auf die horizontale Wandtragféhigkeit sondern beeinflusst nur die Kopfverschiebung.

e Die ersten GroRversuche zeigen auch praktisch ausreichende Tragfahigkeitsreserven, wobei die
Mdglichkeit von Randbewehrungen das Tragvermégen merkbar verbessert.

e Es liegen Bemessungsmodellvorschlage mit guter Ubereinstimmung mit den Versuchsergebnissen vor.
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Die bisher durchgefiihrten Untersuchungen haben experimentelle sowie theoretische Erkenntnisse geliefert, die
mafdgeblich zu einer zutreffenderen Beschreibung des Tragverhaltens von Mauerwerk bei Horizontal-
beanspruchung aus Wind und Erdbeben beitragen werden. Es zeigt sich, dass die Schubtragfahigkeit von
Mauerwerk in den baupraktisch wichtigsten Anwendungsbereichen neu bewertet werden muss und erhebliche
Tragfahigkeitsreserven vorhanden sind, die in der deutlich Uberwiegenden Zahl der Falle von 10 % bis zu 50 %,
d.h. im Mittel um rund 25 % betragt. Somit missen die bisherigen Schubbemessungskonzepte des EC 6 bzw.
die Hinweise des EC 8 Uberdacht werden, um zu realistischen und praxisnahen Ergebnissen zu gelangen. Die
Umsetzung der neuen Bemessungsvorschlage in die nachste Generation der nationalen und europdischen
Normung erscheint zum jetzigen Zeitpunkt noch moglich.

Wien, 14. September 2007
Dipl.-Ing. Dr. Anton PECH
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