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Planungsgrundsétze — von Basisuberlegungen

bis zum Kostenfaktor Planung

DI Dr. Wolfgang Lindlbauer
Zivilingenieur flir Bauwesen, Wien

Einleitung

Flachdecken im Hochbau mussen eine den
Normen entsprechende Tragsicherheit aufwei-
sen, es werden an sie verstarkt hohe Anforde-
rungen hinsichtlich ihrer Gebrauchstauglichkeit

(Durchbiegungen) gestellt und sie missen u. a.

auch einen ausreichenden Schall- und Brand-
schutz bieten.

Vorgespannte Flachdecken erflllen diese
Anforderungen, wobei die Anforderungen
geméaB ONORM B 4700 - Stahlbetontragwerke,
EUROCODE-nahe Berechnung, Bemessung
und konstruktive Durchbildung und ONORM

B 4254 - Betontragwerke mit Vorspannung
ohne Verbund, nachzuweisen sind. In ONORM
B 4700 werden in Pkt. 8 ,Punktférmig gestutzte
Platten“ behandelt, die zugehdérigen Hinweise
Uber Verformungen (Durchbiegungen) finden
sich in Pkt. 4.3.2 dieser ONORM.

Vorgespannte Flachdecken mit Vorspannung
ohne Verbund und freier Spanngliedlage
ermdglichen schlanke und weit gespannte
Konstruktionen und damit flexible Nutzungen
und Raumaufteilungen. Fur die Ausfuhrung

Abb. 1: Untersicht einer vorgespannten Flachdecke

ergeben sich einfache Deckenschalungen, z. B.
durch den Entfall von Stutzenkopfverstérkun-
gen. Durch die Vorspannung wird ein rascherer
Baufortschritt und damit eine Verklrzung der
Bauzeit erzielt. Verbunden damit ist auch eine
geringere Vorhaltung fur Schalung und Rus-
tung. Fur die Haustechnik ergibt sich die M6g-
lichkeit einer ungehinderten Leitungsfuhrung an
der Deckenuntersicht (Abb. 1).

Die rechnerische Erfassung des Tragverhaltens
von Flachdecken (einschlieBlich deren Verfor-
mungen) unter BerUcksichtigung des Lastfalles
,Vorspannung" stellt mit der heute fUr die Trag-
werksplanung zur Verfligung stehenden Softwa-
re kein besonderes Problem mehr dar. Fur eine
erfolgreiche Anwendung der Bauweise sind
aber schon bei der Planung die Randbedingun-
gen so zu wéhlen, dass die technischen und
wirtschaftlichen Vorteile der Bauweise genutzt
werden kénnen (Abb. 2, 3 und 4).

Abb. 2: Spannkabelfihrung (Feld- und
Stitzenstreifenvorspannung)
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Abb. 3: Stiitzenstreifenvorspannung — FE-Netz und
Kabelftihrung

Abb. 4: Verformungen zufolge Vorspannung und
Dauerlast

Die freie Spanngliedlage bietet zudem den
Vorteil, dass aufwandige Unterstellungen fur die
Spannglieder entfallen kénnen und dass damit
auch eine kostengunstige und raschere Bau-
durchfuhrung gegeben ist (Abb. 5 und 6).

Abb. 5: Konventionelle Spanngliedfiihrung mit Unter-
stellungen
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Abb. 6: Freie Spanngliedlage im Sttitz- und Feldbe-
reich

Planungsgrundsatze

Der wirtschaftliche Anwendungsbereich fur vor-
gespannte Flachdecken mit Vorspannung ohne
Verbund beginnt bei Stltzweiten von 8,00 m
und reicht in der Regel bis 13,00 m. GréBere
Spannweiten erfordern ,aufgeldste Querschnit-
te“, z. B. die Wahl von Balken in der kirzeren
Spannrichtung oder die Ausbildung von Stut-
zenkopfverstarkungen (Pilzen).

Die Schlankheit vorgespannter Flachdecken
liegt zwischen 1/45 bei geringen Nutzlasten und
1/30 bei hohen Nutzlasten, wobei die natio-
nalen Vorschriften hinsichtlich Beschrénkung
der Schlankheit (Durchbiegungen) jeweils zu
berlcksichtigen sind.

Schlanke Deckenkonstruktionen erfordern aber
auch besondere MaBnahmen hinsichtlich des
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Durchstanzwiderstandes. Mehrere Mdglichkei-
ten stehen dabei zur Verfligung (DUbelleisten,
Stahlpilze usw.). Der Einfluss der Vorspannung
auf den Durchstanzwiderstand von Flachde-
cken ist bei der Berechnung zu bericksichti-
gen.

Hinsichtlich Betongute und schlaffer Beweh-
rung ergeben sich bei vorgespannten Flach-
decken keine anderen Anforderungen als jene
der ONORM fur Stahlbetonkonstruktion. Die
Verwendung von Baustahlgittermatten sollte
sich auf die untere Bewehrungslage (Feldbe-
wehrung) beschranken. Fur den Nachweis des
Durchstanzwiderstandes und um eine Rota-
tionsfahigkeit fur Umlagerungen zu gewahr-
leisten, ist Bewehrungsstahl hoher Duktilitat zu
verwenden.

Durch die Vorspannung ergibt sich fur die
Nutzung der Gebaude der Vorteil, dass auf Be-
wegungsfugen bzw. Bauteilfugen weit gehend
verzichtet werden kann. Fugenlose Bauwerke
mit Abmessungen bis zu 200 m wurden bereits
ausgefuhrt, wobei in diesem Fall die Auswirkun-
gen des Zwanges auf andere Bauteile beson-
ders zu berUcksichtigen ist.

Fur die Spanngliedftihrung bietet sich aus
wirtschaftlichen Grunden die ,Stutzstreifenvor-
spannung“ an, wobei bei groBen Spannweiten
und unterschiedlichen Stutzweiten auch eine
Kombination zwischen ,Stutzstreifenvorspan-
nung“ und ,Feldvorspannung“ maglich ist. Mit
der Wahl einer Stutzstreifenvorspannung ergibt
sich eine einfache Spanngliedfuhrung, verbun-
den mit dem Vorteil, dass die Stitzmomente

in den Gurten reduziert werden — und damit
die Menge der schlaffen Bewehrung. Fur die
Feldbewehrung ergibt sich bei Wahl einer Stitz-
streifenvorspannung nur ein geringer Einspa-
rungseffekt.

Durchbrtche in vorgespannten Flachdecken,
insbesonders im Stutzenbereich sind rechtzeitig
mit den beteiligten Planern abzustimmen, wobei
die Art und GréBe der Durchbriiche auch mit
der gewahlten Durchstanzbewehrung abzu-
stimmen ist. Um Spannungskonzentrationen zu
vermeiden, sollten auf jeden Fall kreisférmige
Durchbriche gewahlt werden. Durchbrtiche in
den Deckenfeldern stellen in der Regel, auch
wenn sie groBere Abmessungen aufweisen,
keine Probleme dar, weil die Monolitzen in der
Decke einfach ,verschwenkt" werden kénnen.

Auch das nachtragliche Herstellen von Durch-
brdchen (nicht nur Bohrungen) ist mit den heute
zur Verfligung stehenden technischen Mitteln
leicht moéglich. Es sollte aber auf die vorhan-
dene Spannkabelfuhrung unbedingt Rucksicht
genommen werden, wobei deren Lage in der
Regel aufgrund des KabelfUhrungsplanes in der
Natur leicht nachvollzogen werden kann.

Far die Dibelmontage von Haustechnikleitun-
gen usw. an der Unterseite von vorgespann-
ten Flachdecken bestehen in der Regel keine
Einschrankungen, weil aufgrund der Lage der
Vorspannbewehrung in ,zweiter Lage® eine aus-
reichende BetonUberdeckung der Vorspannbe-
wehrung gegeben ist (Anmerkung: Die Setztiefe
von DUbeln betragt in der Regel 40 mm).

Hinsichtlich des Brandschutzes der Bewehrun-
gen (schlaffe Bewehrung und vorgespannte Be-
wehrung) wird in der ONORM B 4700 noch auf
die ONORM B 3800-1 verwiesen. Fur Betontrag-
werke mit Vorspannung ohne Verbund finden
sich in ONORM B 4254 die entsprechenden
Hinweise unter Pkt. 6.7, Katastrophenschutz.

GemaB ONORM B 4700 hat das Planmindest-
mal der Betondeckung im Allgemeinen 3,0 cm
zu betragen. Im Inneren von Geb&uden darf
dieses MaB auf 2,0 cm verringert werden,
sofern die Raume nicht Uberwiegend erhdhter
Feuchtigkeit ausgesetzt sind. GemaB ONORM
B 3800-4 betragt das Mindestmal der Betonde-
ckung (Baumindestmal3) und der Anforderung
F 90 fur Stahlbetonplatten 2,5 cm, fur Spann-
betonplatten 4,5 cm (bei einseitiger Brandbe-
anspruchung und der Stahlgute St 1570/1770).
Die ONORM B 3800-4 bezieht sich dabei noch
auf die ONORM B 4205, Fertigteile aus Beton,
Stahlbeton und Spannbeton, und ONORM

B 4250, Spannbetontragwerke (ausgenommen
Eisenbahnbrucken). Fur Betontragwerke mit
Vorspannung ohne Verbund wird in der ONORM
B 4254 der Mindestwert der Betondeckung
(Baumindestmal) und der Anforderung F 90 mit
3,5 cm festgelegt. Internationale Regelwerke
verlangen ahnliche MaBe.

Der Brandwiderstand von vorgespannten Flach-
decken mit Vorspannung ohne Verbund wur-

de auch in juingster Zeit in Versuchen eruiert.
Eine ausflhrliche Beschreibung der Versuche
mit weiterfUhrender Literatur ist der Veroffent-
lichung des Bundesministeriums fur Verkehr,
Innovation und Technologie, StraBenforschung,



Heft Nr. 544 zu entnehmen. Jedenfalls gilt aber
die bereits in den FIP-Notes 1983/4 getroffene
Feststellung, dass der Entwurf vorgespannter
Flachdecken im Zusammenhang mit der Brand-
last des jeweiligen Betons und der schlaffen
Bewehrung zu sehen ist (vorgespannter Stahl-
beton).

Verformungsnachweise fUr vorgespannte Flach-
decken ohne Verbund haben den jeweiligen
Baufortschritt zu bertcksichtigen. Bei richtiger
Wahl der Vorspannung sind nur sehr geringe
Verformungen zu erwarten, sodass sich fur

die nachfolgenden Ausbaugewerke (Estriche,
Trockenausbau usw.) sehr glinstige Verhaltnisse
ergeben. Die geringen Verformungen von vor-
gespannten Flachdecken ermdéglichen es, z. B.
bei Parkdecks, geringere Quer- und Langs-
neigungen vorzusehen, weil die Bildung von
Wasserlachen weit gehend vermieden werden
kann. Eine fugenlose Ausfuhrung bei Parkdecks
fUhrt auch zu geringen Erhaltungskosten, da
die in der Regel sehr erhaltungsaufwandigen
Fugenubergangskonstruktionen entfallen.

Querneigung und Langsgefélle sollten auch
bei der Planung von Fundamentplatten berick-

sichtigt werden, weil damit Wasserlachen und
im Winter somit Eisbildung vermieden wird.

Bei entsprechender Anordnung von Stitzen im
Bereich der Fassade (aus konstruktiven Grin-
den sollte die AuBenkante der Fassadenstutze
mindestens um das 1,5fache der Deckendicke
vom Deckenrand abgeruckt werden) ergeben
sich wesentliche Vorteile fur die FUhrung von
Haustechnikleitungen, EDV- und Telekommuni-
kationsleitungen entlang der AuBBenwand.

Kostenfaktor Planung

Aufgrund der wirtschaftlichen Entwicklungen im
Bauwesen kann davon ausgegangen werden,
dass fur die Planung vorgespannter Flachde-
cken im Hoch-, Industrie- und Garagenbau
keine héheren Planungskosten als fur konventi-
onelle Stahlbetontragwerke anfallen. Festgehal-
ten sei aber, dass mit der Wahl vorgespannter
Flachdecken mit Vorspannung ohne Verbund
eine wesentlich hdhere Qualitét bei der Bauaus-
fUhrung erreicht wird.
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DYWIDAG-SYSTEMS INTERNATIONAL
DSl Austria

DYWIDAG-SYSTEMS INTERNATIONAL

Monolitzenspannverfahren

Europédische Technische Zulassung
SUSPA/DSI-Monolitzenspannverfahren
ochne Verbund mit 1 bis 5 Monolitzen.
(incl. freie Spanngliedlage etc.)

DYWIDAG-SYSTEMS INTERNATIONAL GmbH, Niederassung Salzburg, Christophorusstresse 12, 5061 Elsbathen, AUSTRIA,
Tol. + 43-662-62 57 97, Fax + 43-662-62 86 72, E-mail: dsi-a@dywidag.co.at, www.dywidag-systems.at

www.dywidag-systems.at
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